
  

 

 
 

 

 

H68K H69K 

硬件快速开发指南 

 

 

 

 
20230912（写输出当日的年月日及编号顺序） 

2023．09．12 



 

版权所有 © 卖小主机的鸭子 
淘宝店铺搜索：卖小主机的鸭子 

淘宝店铺搜索：智能硬件可达鸭 

PDD 店铺搜索：卖小主机的鸭子 

 

 

文章注意 
由于产品版本升级或其他原因，本文档内容会不定期进行更新。除非另有约定，本文档仅

作为个人分享，本文档中的所有陈述、信息和建议不构成任何明示或暗示的担保。 

 

 

 

                                                

哔哩哔哩 
推荐 哔哩哔哩 搜索 卖小主机的鸭子



 H68K H69K 2023 年款 硬件快速开发手册 前  言 

 

文档版本 20230912 版权所有© 卖小主机的鸭子 开源硬件 i 

 

前  言 

概述 

本文档主要阐述 H68K H69K 硬件快速开发内容，包括接口定义，GPIO 配置表等。 

型号版本 

H66K 各系列主板与整机 

H68K 各系列主板与整机 

H69K 各系列主板与整机 

读者对象  

本文档（本指南）主要适用于以下人员： 

⚫ 初级，中级，高级玩家 



 H68K H69K 2023 年款 硬件快速开发手册 前  言 

 

文档版本 20230912 版权所有© 卖小主机的鸭子 开源硬件 ii 

 

符号约定 

在本文中可能出现下列标志，它们所代表的含义如下。 

符号 版本 

 

用于警示紧急的危险情形，若不避免，将会导致人员死亡或严重 

的人身伤害。 

 

用于警示潜在的危险情形，若不避免，可能会导致人员死亡或严 

重的人身伤害。 

 

用于警示潜在的危险情形，若不避免，可能会导致中度或轻微的 

人身伤害。 

 

用于传递设备或环境安全警示信息，若不避免，可能会导致设备 

损坏、数据丢失、设备性能降低或其它不可预知的结果。 

不带安全警示符号的“注意”不涉及人身伤害。 

 

用于突出重要/关键信息、最佳实践和小窍门等。 

“说明”不是安全警示信息，不涉及人身、设备及环境伤害信息。 

 

修订记录 

修订记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文档版本的更新

内容。 

修订日期 版本 修订说明 

2022-1016 01 首次释放 

2023-0428 02 基于 H68K 上扩 H69K，下扩 H66K，基于一个 DTS 硬件

配置即可完成兼容。 

2023-0513 03 优化 H69K 终版的相关描述和配置 

2023-0702 04 优化 H69K 描述 

2023-0810 05 优化 H69K 的 5G 描述 
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1 认识 H6XK 小钢炮系列盒子 

1.1 开源产品树状图 
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1.2 芯片性能 

RK3568 是瑞芯微旗下性价比较高的 4K 旗舰 SoC 芯片，采用 ARM 架构，主要用于数字多媒体

应用，边缘计算设备，个人移动互联网设备。RK3568 集成了四核 Cortex-A55，以及单独的 NEON协

处理器，支持 4K 视频解码，3K 视频编码。许多功能强大的嵌入式硬件引擎为高端应用提供了优化

的性能。RK3568 具有丰富的功能接口，可满足不同行业的产品定制需求。 

其中 RK3568J 为了满足工规应用场景，优化了总线机制，降低了主频，降低了耗能比。 
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1.3 新旧迭代 

1.3.1 H66K 新旧迭代 

H66K 新旧版本差异表 

差异点 2022 年款 H66K 2023 年款 H66K 

USB 外部 USB2.0-A 口数量 2，USB3.0-A 口一个 

外部 USB2.0-A 口数量 1， 

外部 USB3.0-A 口数量 1， 

内部 USB2.0 数量 1，位于 PCIE M2 座子，可

实现 MT7921 蓝牙功能 

SATA TYPE-C 不支持扩展坞 SATA 功能 TYPE-C 支持扩展坞 SATA 功能 

TYPE-C 供电 

不支持 

长时间输入大于 5V 电压会烧坏 

具有 12V DC 接口供电 

支持 CC 线 PD 快充 

支持 5V-20V 的宽压 DC 输入，功率需求>10W 

取消了 12V DC 接口供电 

接口布局 接口布局非常整齐，空间利用非常好 接口布局一般，空间利用一般 

外观加工 

外观 CNC 喷砂细，手感非常好 

CNC 散热条，具备科技风 

外观 CNC 喷砂粗，手感较好 

一体成型散热条，具备工业风 

生产情况 停产 在产 

图片 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
新型号 H66K 固件可支持旧型号 H66K。 
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1.3.2 H68K 新旧迭代 

H68K 新旧版本差异表 

差异点 2022 年款 H68K 2023 年款 H68K 

USB 

外部 USB2.0-A 口数量 2 

外部 USB3.0-A 口数量 1 

外部 USB2.0-A 口数量 1 

外部 USB3.0-A 口数量 1 

内部 USB2.0 数量 1，位于 PCIE M2 座子，可实现

MT7921 蓝牙功能 

SATA TYPE-C 不支持扩展坞 SATA 功能 TYPE-C 支持扩展坞 SATA 功能 

TYPE-C 供电 

不支持 

长时间输入大于 5V 电压会烧坏 

具有 12V DC 接口供电 

支持 CC 线 PD 快充 

支持 5V-20V 的宽压 DC 输入，功率需求>10W 

取消了 12V DC 接口供电 

接口布局 接口布局网口不整齐 接口布局网口整齐 

外观加工 

外观 CNC 喷砂细，手感非常好 

CNC 散热条，具备科技风 

外观 CNC 喷砂粗，手感较好 

一体成型散热条，具备工业风 

生产情况 停产 在产 

图片 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
新型号 H68K 固件可支持旧型号 H68K。 
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1.3.3 H69K 新旧迭代 

无迭代。 

 
H69K 的固件是独立的，不能与 H66K H68K 固件混用，否则会出现 2.5G网卡失效，SATA 硬盘无法识别挂载。 
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1.4 产品接口功能 

1.4.1 H66K 接口功能 

H66K 搭载 RK3568 芯片，实现丰富的外设： 

⚫ 网口：MINI 和 PRO 版本为两路 2.5G 以太网，MAX 为三路 2.5G 以太网。 

⚫ WIFI：MINI 和 PRO 可扩展 PCIE WIFI6，MAX 无 WIFI 扩展。 

⚫ USB：一路 USB3.0-A 口，一路 USB2.0 的 Type-C 口，一路 USB2.0-A 口。 

⚫ 存储：一路 TYPE-C 接口扩展的 SATA，可扩展如 SATA HDD，SATA SSD 硬盘。 

⚫ 启动：内置 eMMC 和外置 TF 卡。 

⚫ 音视频：一路 4K HDMI2.0 输出。 

⚫ 固 件：支持 Ubuntu，Debian，Armbian，Android，鸿蒙，Buildroot。 

⚫ 应用场景：极客开源，家庭影音盒子 IPTV，OP 盒子，网盘 NAS，智能边缘计算 AI-NVR，个   

人主机服务器。 
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1.4.2 H68K 接口功能 

H68K 搭载 RK3568 芯片，实现丰富的外设： 

⚫ 网口：两路 2.5G 以太网，两路 1G 以太网。 

⚫ WIFI：MINI 可扩展 PCIE WIFI6，PRO 自带 MT7921，MAX 自带 MT7916 大功率穿墙 WIFI。 

⚫ USB：一路 USB3.0-A 口，一路 USB2.0 的 Type-C 口，一路 USB2.0-A 口。 

⚫ 存储：一路 TYPE-C 接口扩展的 SATA，可扩展如 SATA HDD，SATA SSD 硬盘。 

⚫ 启动：内置 eMMC 和外置 TF 卡。 

⚫ 音视频：一路 4K HDMI2.0 输出。 

⚫ 固 件：支持 Ubuntu，Debian，Armbian，Android，鸿蒙，Buildroot。 

◼ 应用场景：极客开源，家庭影音盒子 IPTV，OP 盒子，网盘 NAS，智能边缘计算 AI-NVR，个   

人主机服务器。 
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1.4.3 H69K 接口功能 

H69K 搭载 RK3568J 工规级芯片，实现丰富的外设： 

⚫ 网口：两路 2.5G 以太网，一路 1G 以太网。 

⚫ WIFI：MINI 可扩展 PCIE WIFI6，PRO 自带 MT7921，MAX 自带 MT7916 大功率穿墙 WIFI。 

⚫ 蜂窝：全网通 5G 基站蜂窝。带“+”版本是 FM160，不带“+”版本是 FM650。 

⚫ USB：一路 USB2.0 的 Type-C 口，一路 USB2.0-A 口，一路仅供电无数据线的 USB3.0-A 口。 

⚫ 存储：SSD 内置：内置有 M2 2242 SATA SSD 硬盘位。（若需出厂默认装配 SSD，可联系销售） 

⚫ 启动：内置 eMMC 和外置 TF 卡。 

⚫ 音视频：一路 4K HDMI2.0 输出。 

⚫ 固 件：支持 Ubuntu，Debian，Armbian，Android，鸿蒙，Buildroot。 

⚫ 应用场景：极客开源，4G 5G CPE 无线蜂窝路由器，断电不断网路由器。 
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1.5 产品外观图 

1.5.1 H66K 产品外观图 
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1.5.2 H68K 产品外观图 
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1.5.3 H69K 产品外观图 
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2 H6XK GPIO 配置表 

依次从 TYPC-C 处按顺时针顺序介绍接口。 

2.1 GPIO 差异表 

2.2 TYPE-C  

2.2.1 TYPE-C USB3.0 

⚫ TYPE-C 的 USB3.0 连接到【UBS3.0 OTG0】PHY 

⚫ TYPE-C 的 USB2.0 连接到【UBS3.0 OTG0】PHY 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入。 
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2.2.2 TYPE-C SATA3.0+USB2.0 

⚫ RK3568 的 MULT1_PHY0 支持多功能复用，可复用成为 SATA 模式 

⚫ TYPE-C 的 SATA 连接到【SATA0】PHY 

⚫ TYPE-C 的 USB2.0 连接到【UBS3.0 OTG0】PHY 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入。 

 

 

 

 
在 H69K 上，默认 SATA 接口内置，连接与 M2 接口，支持 2242 大小 SSD，其中 SSD 硬盘的受电由 GPIO 控制。 

SSD 硬盘电源控制使能引脚连接到【GPIO0_C5】，该引脚平时应保持拉高，SSD 硬盘才会一直有电。 

如果 SSD 硬盘无法识别，请在交流群中核对下固件版本。 

 

 



 H68K H69K 2023 年款 硬件快速开发手册 正文 

 

文档版本 20230913 版权所有© 卖小主机的鸭子 开源硬件 18 

 

2.3 USB2.0-A 口 

⚫ USB 数据线连接到【USB2_HOST3】PHY 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入。 

 

2.4 USB3.0-A 口 

⚫ USB3.0 数据线连接到【USB3.0_HOST1】PHY 

⚫ USB2.0 数据线连接到【USB3.0_HOST1】PHY 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入。 

 

 

 
在 H69K 上，该接口是未引出到外壳 USB3.0 连接器上，而是内置连接于与 USB 蜂窝模块。其中 H69K 有如下 GPIO 操

作，方可识别到蜂窝模块。 

蜂窝模块电源控制使能引脚连接到【GPIO0_A5】，该引脚平时应保持拉高，蜂窝模块才会一直有电。 

蜂窝模块复位引脚连接到【GPIO0_C0】，该引脚平时保持拉低，需要复位时，输出高电平，保持高电平推荐值 50ms，蜂窝

模块才复位有效。 
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2.5 千兆网口 ETH0 

⚫ GMAC 接口连接到【GMAC1】PHY 

⚫ 以太网 PHY 芯片是 RTL8211F 

⚫ RTL8211F 的复位 IO 连接到【GPIO1_B0_d】，复位需保持 50ms 低电平 

⚫ GMAC1 是 1.8V IO 电压 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入。 
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2.6 千兆网口 ETH1 

⚫ GMAC 接口连接到【GMAC0】PHY 

⚫ 以太网 PHY 芯片是 RTL8211F 

⚫ RTL8211F 的复位 IO 连接到【GPIO2_D3_d】，复位需保持 50ms 低电平 

⚫ GMAC0 是 1.8V IO 电压 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入。 

 

 

为了优化天线空间，H69K 正式版本，取消了 ETH1 口，配置为单千兆，双 2.5G。 
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2.7 2.5G 网口 2 

⚫ PCIE 数据信号连接到【PCIE3.0x2】PHY 的通道 1 

⚫ 以太网 PHY 芯片是 RTL8125B 

⚫ RTL8125B 的复位 IO 连接到【GPIO2_D0_d】 

⚫ RTL8125B 的电源使能连接到【GPIO0_C4_d】 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入 

2.8 2.5G 网口 3 

⚫ PCIE 数据信号连接到【PCIE3.0x2】PHY 的通道 0 

⚫ 以太网 PHY 芯片是 RTL8125B 

⚫ RTL8125B 的复位 IO 连接到【GPIO3_A4_d】 

⚫ RTL8125B 的电源使能连接到【GPIO0_C4_d】 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入 

 
在 H69K 上，两个 2.5G 做了低功耗管理控制策略。当客户在使用过程中，不需要 2.5G 网口功能实现降低功耗控制发热，

则可操作相应 GPIO 完成控电。 

H69K 版本 全部版本  

GPIO 控电 

GPIO 端口：GPIO0_C4 

关闭 2.5G 需拉低 GPIO0_C4 

打开 2.5G 需拉高 GPIO0_C4 

 

 

 

 

H68K H66K 不需要这个控电的 GPIO，但为了实现 DTS 代码兼容，建议如上 GPIO 的功能一起配置到 H6XK 盒子。 

H68K H66K 安卓等系统旧固件运行在 H69K 会出现因未控电使得 2.5G 网口无法工作的情况。 
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2.9 M2 WIFI 

⚫ PCIE 数据信号连接到【PCIE2.0x1】PHY 

⚫ WIFI 模块芯片是 MT7921 

⚫ MT7921 的复位 IO 连接到【GPIO2_D6_d】 

⚫ 路由产品 WIFI 的供电使能接到【GPIO3_D5_d】 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入 

 
在 H68K MAX 和 H69K MAX 上，WIFI 模块是 MT7916。考虑到 MT7916 的功耗较大，所以做了受电控制。 

MT7916 WIFI 网卡电源控制使能引脚连接到【GPIO3_D5】，该引脚平时应保持拉低，网卡才会一直有电。 
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2.10 HDMI 显示接口 

⚫ HDMI 数据信号连接到【HDMI】PHY，RK3568 只有这个 HDMI 接口 

⚫ HDMI_SCL 连接到【GPIO4_C7 的 HDMITX_SCL】 

⚫ HDMI_SDA 连接到【GPIO4_D0 的 HDMITX_SDA】 

⚫ HDMITX_CEC 连接到【GPIO4_D1 的 HDMITX_CEC_M0】 

⚫ HDMI_TX_HPDIN 连接到【HDMI_TX_HPDIN】，RK3568 只有这个 HPDIN 引脚 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入 

 

2.11 指示灯 

⚫ 网络灯：连接到【GPIO3_A5】，GPIO 输出高电平的时候，灯光亮 

⚫ 硬盘灯：连接到【GPIO3_A7】，GPIO 输出高电平的时候，灯光亮 

⚫ 工作灯：连接到【GPIO3_B0】，GPIO 输出高电平的时候，灯光亮 

2.12 按键 

⚫ BOOT 升级按键连接到 boot 控制引脚，上电或复位后，系统检测到低电平，进入下载升级模式  

⚫ Factory 按键连接到【GPIO0_A0】，检测到低电平后，系统恢复出厂设置（固件暂时未开发） 

 

2.13 红外接收头 

⚫ 接收信号 PWM3_IR 连接到【GPIO0_C2】的【PWM3_IR】 

⚫ 红外接收头型号是 IRM-3638 
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2.14 SDIO TF 

⚫ SDIO 信号连接到【SDMMC0】 

⚫ SDMMC_DET 信号连接到【GPIO0_A4】的【SDMMC0_DET】 

⚫ TF 卡供电使能信号连接到【GPIO0_A6】的【SD_PWREN】，其中 boot 阶段需保持 GPIO 拉高，

TF 卡受电。当 DET 检测到低电平，需保持 GPIO 拉高。当 DET 检测到高电平，需保持 GPIO 拉低。 

2.15 风扇控温 

⚫ 控制信号 FAN_EN 连接到【GPIO0_B7】的【PWM0_M0】 

⚫ 风扇最大输入电压是 5V 电源，与此同时 PWM 波的高占空比越大，风扇转速越大。 

2.16 屏幕接口 

⚫ 屏幕使用 I2C 接口，控制芯片是 SSD1306 

⚫ I2C 接口使用 I2C5_SDA_M0，I2C5_SCL_M0 

⚫ 其他 GPIO 暂时未描述，请参考 DTS，编译的时候合入 
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2.17 电压监测 ADC 

⚫ 电压端口输入的电压，经过两个分压电阻后，接入到 RK3568 主芯片 ADC_VIN4。 

⚫ 如下图，上端电压 R326 为 300K，下端电压 R327 为 27K，分压比例为 27/（27+300）。 

⚫ 如 12 位 RK3568 ADC 电压，ADC 读值为 2252，假设输入电压为 Vin，则满足如下公式： 

Vin*27/(27+300)/1.8*(2^12)=2252，则 Vin=11.98V。建议屏幕显示四舍五入整数值，为 12V。 

⚫ 该功能是为了直观监测 PD 协商电压是否准确，如果显示 5V 电压，代表协商失败需换适配器。 

⚫ 如果输入电压是电池供电，也大致代表电池电量情况。 
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2.18 5G 蜂窝模块 

⚫ 支持型号，硬件支持市面普遍的 M2 封装的 5G 模块，但是软件适配具体看固件说明。 

⚫ 5G 模块通过 USB3.0 连接到【USB3.0_HOST1】 PHY。 

⚫ 5G 模块的电源控制连接到【GPIO0_A5】，IO 拉高则 5G 模块获电。 

⚫ 5G 模块的复位控制连接到【GPIO0_C0】，IO 拉高 2S 则 5G 模块复位成功。IO高，Reset低。 

⚫ 5G 的 IO 控制如下：H69K 上电之后，先一直拉高【GPIO0_A5】，完成上电。然后再拉高【GPI

O0_C0】3S 后拉低，完成复位。后 RK3568 USB 可以 link 握手到 5G 模块。 
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3 固件升级 

3.1 eMMC 线刷的工具准备 

⚫ 1 硬件工具：电脑 PC 一台 

⚫ 2 硬件工具：TYPC-C 数据线一根（内有数据信号线） 

⚫ 3 软件工具：RK 芯片驱动工具 【DriverAssitant_v5.12】 

⚫ 4 软件工具：RK 固件烧写工具 【RKDevTool_Release_v2.84-用于下载 OP 固件】 

⚫ 5 软件材料：案例固件包一个【H6XK-XXX.img】 

⚫ 6 软件材料：引导 Boot 文件【H6XK-Boot-Loader.bin】 

 

【H6XK-XXX.img】固件包无需名称一模一样，但是下载得到的都是压缩固件，需解压之后烧录。 

3.2 eMMC 线刷的操作流程 

⚫ 第一步：安装驱动 

在【DriverAssitant_v5.12】文件夹中双击【DriverInstall】 
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点击【驱动安装】 点击安装驱动完成【确定】 

 

⚫ 第二步：进入 Maskrom 

在【RKDevTool_Release_v2.84】文件夹中双击【RKDevTool】 

 

先用取卡针或者尖锐物品按下【BOOT 升级按键】，再上电，此时瑞芯微开发工具会从【没有发现设 

备】或【发现一个 ADB 设备】切换为【发现一个 MASKROM 设备】。  

 

 

【BOOT 升级按键】位于 HDMI 接口附近，标识符为【扳手】图标。 
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⚫ 第三步：擦除 Flash 

点击【升级固件】按钮 

点击【固件】按钮，选择【H6XK-Boot-Loader.bin】 

点击【擦除 Flash】 

 

完成擦除 Flash 

⚫ 第四步：烧写固件 

点击【升级固件】按钮 

点击【固件】按钮，选择【H6XK-XXX.img】 

点击【升级】，烧写完成之后，等待开机后弹出【发现一个 ADB 设备】 
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4 调试 

4.1 串口调试 

⚫ 单板 

单板是无串口调试接口的端子或者测试点 

⚫ 整机 

采用为 HK 盒子量身定制的串口调试器，其中接法如下图： 

双 TYPE-C 线连接调试板和 HK 盒子，且 TYPE-C 的绿色标签朝上。 

USB ADB TYPE-C 接电脑，可实现 ADB 调试。 

USB 串口 TYPE-C 接电脑，可实现串口调试。 
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4.2 ADB 调试 

⚫ 安装软件 

双击如下文件夹的 run 

 

⚫ 调试界面 

双击输入 adb shell，再输入 su，进入调试命令 

 

4.3 串口调试 

安装好串口板驱动，连接正确的串口端口和波特率（1500000），如下 
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5 供电和适配器选择 

5.1 DC12V 适配器 

弱电箱使用场景建议使用 DC12V 圆口的适配器，其中需要搭配一根 DC 圆口转 TYPE-C 的转接线。 

⚫ 电源 DC 接口规格：外经 5.5mm/内径 2.1mm。 

 

⚫ 无外接硬盘场景：选择如下表格所需适配器。 

型号 DC 圆头 适配器规格 

H66K-MINI/PRO/MAX 

H68K-MINI/PRO 

12V 电压   输出≥1A 

H68K-MAX 12V 电压  输出≥2A 

H69K 全系列 12V 电压  输出≥2A 
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⚫ 有外接硬盘场景：选择如下表格所需适配器。参考下一章节（SATA 硬盘使用）。 

型号 DC 圆头 适配器规格 

H66K-MINI/PRO/MAX 

H68K-MINI/PRO 

12V 电压   输出≥2A 

H68K-MAX 12V 电压  输出≥3A 

H69K 全系列 12V 电压  输出≥3A 

 

 

最大 DC 输入电压不可超过 20V。 

5.2 USB 适配器 

⚫ 新版本 H66K H68K H69K支持了 PD 协议快充，不支持 QC，也就是双 TYPE-C 头充电线供电。 

⚫ 若使用 USB 适配器，则不适合挂载硬盘等大功耗外设。 

⚫ USB 适配器选型：选择如下表格所需适配器。 

型号 USB 适配器规格 

H66K-MINI/PRO/MAX 

H68K-MINI/PRO 

5V 电压   输出≥3A 

H68K-MAX 12V 电压  输出≥2A 

H69K 全系列 12V 电压  输出≥2.5A 

 

USB-A 口线转 TYPE-C 线是不支持 CC 协商的。 

H6XK 部署远离热源、电磁干扰源与辐射源、电磁辐射敏感设备。 
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⚫ 推荐采用鸭子推荐的 PD 适配器，购买链接： 
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6 SATA 外接硬盘 

6.1 如何扩展 SATA 硬盘 

鸭子创新性的采用了端口复用的方法，实现扩展 SATA 硬盘功能。我们可以基于 HK 的硬盘板快速的

扩展 HDD 机械硬盘，并且传输信号为原生 SATA 信号，而非 USB 信号，更高速率，更低中断。 

 

6.2 SATA 下的适配器选择 

必须使用 DC 圆孔适配器供电，其中选型如下： 

⚫ 电源 DC 接口规格：外经 5.5mm/内径 2.1mm。 

⚫ 使用硬盘板供电，且无外接硬盘场景：选择 12V@1A 适配器。 

⚫ 使用硬盘板供电，且有外接 2.5 寸硬盘场景：选择 12V@1A 适配器。 

⚫ 使用硬盘板供电，且有外接 3.5 寸硬盘场景：选择 12V@2A 或 24V@2A 适配器。 


